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1. Changements climatiques 101
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CO2     CH4 N2O
+ gaz fluorés (HFC, PFC, SF6, NF3)



Émissions totales du Canada 
par gaz à effet de serre (2020)

5ECCC (2022)

672 Mt
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2. Initiatives pour contraindre les 
émissions
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Taxe sur les GES
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1 tonne = 50$

Exemple: Redevance sur les combustibles du gouvernement fédéral.
Essence → 0,1105 $ par litre 

Gaz naturel → 0,0979 $ par m3



Plafond sur les GES (limite absolue)
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1 tonne

= 1 droit 
d’émission

Exemple: Système de plafonnement et d’échange 
de droits d’émission de gaz à effet de serre (SPEDE) du Québec

Droit d’émission donné (allocations gratuites) 
ou vendu aux enchères (24 aout 2022: 34,74$/tonne)

1 tonne

1 tonne

1 tonne

1 tonne

1 tonne

1 tonne

1 tonne

1 tonne

1 tonne

1 tonne

1 tonne



Intensité carbone (limite relative)
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Exemple: Système de tarification fondé sur le rendement du gouvernement fédéral
(même prix de 50$/t en 2022)

= 1 unité de 
conformité

1 tonne à 
acheter

1 unité produite

100 t de 
GES

Limite d’émissions = 90
(norme de rendement)

90 t de GES 
«gratuites»

10 t de GES d’unités à acheter



Intensité carbone (limite relative)
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Exemple: Système de tarification fondé sur le rendement du Fédéral 
(même prix de 50$/t en 2022)

1 tonne à 
vendre

1 unité produite

80 t de 
GES

Limite d’émission = 90
(norme de rendement)

80 t de GES 
«gratuites»

10 t d’unités de conformité à vendre = 1 unité de 
conformité



Crédits compensatoires
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≈ 4 tonnes 
(poids de l’arbre)

≈ 3,3 tonnes de CO2
+ 25 kg /an

↑CH4

↑CO2

CH4 25x pire 
que le CO2



Projets de crédits compensatoires (Québec)
Marché réglementé (SPEDE) 

→ 1,3 millions de crédits (= droits d’émission)
• 16 projets de destruction de méthane de lieux d’enfouissement 
• 5 projets de destruction d’halocarbures (destructions de gaz

réfrigérant)

Marché volontaire (2 exemples)
• Carbone boreal: plantation d’arbres → crédits carbone
• Solution Will: gains d’efficacité énergétiques & réduction de GES

→ crédits carbone
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Types de crédits compensatoires
Réduction / évitement Élimination

Technologie Nature Technologie Nature
Énergie 
renouvelable

Réduction du 
déboisement et de 
la dégradation des 
forêts (REDD+)

Capture directe de 
l’air et utilisation

Biocharbon

Méthane des lieux 
d’enfouissement 

Méthane de 
l’élevage

Capture et 
séquestration du 
CO2

Afforestation & 
reforestation

Efficacité 
énergétique

Gestion des zones 
humides

Restauration de 
zones humides

14cCarbon (2022) Carbon Offset Market Review



Pourquoi faire simple (1)? 
Règlement sur les combustibles propres
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1 litre (sur le cycle de vie):
essence = 33,5 MJ @ 96 g/MJ => 3,2 kg d’éq. CO2/litre
éthanol = 23,42 MJ @ 49 g/MJ => 1,1 kg d’éq. CO2/litre

ECCC (2022); Bouchet, Pineau et Whitmore (2021) 

Exigence de réduction de l’intensité en carbone:
• 2023: 3,5 g d’éq. CO2/MJ
• Ensuite, par an: 1,5 g d’éq. CO2/MJ
• Total de 14 g d’éq. CO2/MJ  en 2030



Pourquoi faire simple (1)? 
Règlement sur les combustibles propres
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Limite d’émissions = 96-3,5 = 92,5  
(intensité carbone)

7,5 g d’unités de conformité à 
acheter

100 
g/MJ

92,5 g d’unités de conformité 
« gratuits» (non réclamés)

Cas 1: Essence intense en carbone



Pourquoi faire simple (1)? 
Règlement sur les combustibles propres
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Limite d’émissions = 96-3,5 = 92,5  
(intensité carbone)12,5 g d’unités de conformité à 

revendre

80 g/MJ 80 g d’unités de conformité 
« gratuits» (non réclamés)

Cas 2: Essence peu intense en carbone

Ces unités de conformité n’ont rien à voir avec le prix du carbone fédéral, 
les droits d’émission du SPEDE ou les cérdits compensatoires



Pourquoi faire simple (2)? 
Normes sur les véhicules zéro-émission

18MELCC (2021)

= crédits

Constructeurs automobiles doivent 
donner au gouvernement un 
pourcentage croissant de crédits:

3,5 % des ventes en 2018
↓

22 % des vents en 2025



Pourquoi faire simple (2)? 
Normes sur les véhicules zéro-émission

19MELCC (2021)

Crédit = (0,01 x autonomie [en km] x 0,6214) + 0,50

Ex.: VZÉ avec 402 km d’autonomie = 3 crédit
1 VZÉ ≠ 1 crédit

Ces crédit n’ont rien à voir avec le prix du carbone fédéral, 
celui du SPEDE ou les unités de conformité du RCP



Multiplication des systèmes

• Objectif similaire: réduire les GES
• Bureaucraties différentes et parallèles – lourdeur pour la fonction 

publique et les entreprises
• Effets croisés difficiles à documenter (possiblement positifs)
• Incompréhensibilité globale
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3. Retour sur le SPEDE: 
Allocations gratuites 
Basé sur le travail de Arthur Vié - Estimation des allocations gratuites des droits 
d'émissions de GES des entreprises québécoises dans le SPEDE (août 2022)
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SPEDE
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Ventes aux enchères et revenus

Gouvernement du Québec:
• 2019: 43,2 M d’unités vendues, 968 M$ de revenus
• 2020 : 30,3 M d’unités vendues, 690 M$ de revenus

Allocations gratuites:
• 2019: 18,9 M d’unités, 0$ de revenu
• 2020 : 18,2 M d’unités, 0$ de revenu

23MELCC (2022)



Liste des émetteurs ayant bénéficié 
d’allocations gratuites en 2022 (79)

24MELCC (2022)

3313045 NOVA SCOTIA COMPANY
ADM AGRI-INDUSTRIES COMPANY
AGROPUR COOPÉRATIVE
AIR LIQUIDE CANADA INC.
ALCOA CANADA CIE
ALUMINERIE ALOUETTE INC.
ALUMINERIE DE BÉCANCOUR INC.
ARCELORMITTAL 
BOMBARDIER INC.
BRIDGESTONE CANADA INC.
CANADIAN MALARTIC GP
CANADIAN ROYALTIES INC.
CASCADES CANADA ULC
CEPSA CHIMIE BÉCANCOUR INC.
CEPSA CHIMIE MONTRÉAL S.E.C.
CERTAINTEED CANADA, INC.
CGC INC.
CHEMTRADE MONTREAL
CHIMIE PARACHEM S.E.C.
CIMENT MCINNIS INC.
CIMENT QUÉBEC INC.

COLACEM CANADA
COMPAGNIE WESTROCK
DARLING INTERNATIONAL
DIAGEO CANADA INC.
DOMTAR INC.
DOW CHEMICAL CANADA ULC
ELKEM METAL CANADA INC.
EMBALLAGE GRAPHIC
EMBALLAGES KRUGER S.E.C.
ÉNERGIE VALERO INC.
ENTREPRISE INDORAMA
ETHANOL GREENFIELD QUÉBEC
FIBREK S.E.N.C.
FORMICA CANADA INC.
FORTRESS SPECIALTY CELLULOSE
GLENCORE CANADA CORPORATION
GRACE CANADA INC.
GRAYMONT (QC) INC.
GREENFIELD GLOBAL QUÉBEC
GROUPE CRH CANADA INC.
HOLCIM (CANADA) INC.
HYDROGÉNAL II
HYDRO-QUÉBEC
IFASTGROUPE 2004 L.P.
KRAFT NORDIC, S.E.C.
KRONOS CANADA, INC.

KRUGER
MATÉRIAUX DE CONSTRUCTION BP
LACTALIS CANADA INC.
LAFARGE CANADA INC.
LANTIC INC.
LES DIAMANTS STORNOWAY
LES FORGES DE SOREL CIE
LINDE CANADA INC.
MATÉRIAUX LEHIGH HANSON LIMITÉE
MINERAI DE FER QUÉBEC INC.
MINES AGNICO EAGLE LIMITÉE
MINES WABUSH
MOLSON CANADA 2005
NATIONAL SILICATES PARTNERSHIP
NEWALTA CORPORATION
NEXANS CANADA INC.
O-I CANADA CORP
OLYMEL S.E.C.
OWENS CORNING CELFORTEC LP
PAPIERS DE PUBLICATION KRUGER INC.
PF RÉSOLU CANADA INC.
PRODUITS SUNCOR ÉNERGIE S.E.N.C.
RAYONIER A.M. CANADA
RÉVOLUTION VSC LP
RIO TINTO ALCAN INC.

RIO TINTO FER ET TITANE INC.
SANIMAX ACI INC.
SANIMAX LOM INC.
SAPUTO PRODUITS LAITIERS
SHAWINIGAN ALUMINIUM INC.
SILICIUM QUÉBEC 
SIVACO WIRE GROUP 2004 L.P.
CIMENT MCINNIS
PAPIER MASSON WB
REVENU NORANDA
STADACONA WB
TECHNOCELL INC.
TELEDYNE DALSA SEMICONDUCTEUR
TEMBEC
TRANSCANADA ENERGY LTD.
TWIN RIVERS TECHNOLOGIES
VITERRA INC.
W.R. GRACE CANADA CORP.
ZINC ÉLECTROLYTIQUE DU CANADA LIMITÉE



Émissions et allocations gratuites
2015-2020

25

Émissions 
déclarées

Allocations
gratuites

Prix moyen $/t

Nombre d’entreprises reçevant
des allocations gratuites



Combien chaque entreprise reçoit-elle?

• Information confidentielle
• Méthodes de calcul de l’allocation gratuite d’unités d’émission de 

GES (Règlement concernant le système de plafonnement et d’échange 
de droits d’émission de gaz à effet de serre; chapitre Q-2, r. 46.1)

• Principe simple :
Allocation gratuite = Intensité cible × Production

Intensité cible: émissions de GES par unité de production
Production: Nombre d’unités produites
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Estimations des allocations gratuites 
par secteur, 2020
Secteur Émissions (Mt) Estimé des allocations 

gratuites (Mt)
Aluminium 5,30 5,36
Chaux 0,55 0,55
Ciment 3,01 3,04
Mines et bouletages 1,6 1,3
Raffinerie 2,3 2,2
Métallurgie 2,0 1,9
Chimie 0,55 0,47
Pâtes et papiers 0,74 0,58 27



Top 5 des plus grands émetteurs, 2020
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Émissions Estimé 
allocation gratuite

Cimenterie de Port-Daniel
Ciment Mcinnis 1 210 596 1 241 600
Énergie Valéro inc.
Raffinerie Jean-Gaulin 1 202 802 1 158 035
Aluminerie
Alouette 1 120 641 1 127 630
Raffinerie
Suncor Énergie 1 081 570 1 039 906
Rio Tinto Fer et Titane - Complexe 
métallurgique 889 507 835 198

MELCC (2022) Registre des émissions de gaz à effet de serre; Vié (2022)



Conclusion

1. Plusieurs systèmes de tarification du carbone et 
d’incitatifs cohabitent
• Encore peu ou pas de résultats tangibles
• Lourdeur administrative aïgue & incompréhension

2. Crédits compensatoires
• Multiples formes
• Ne peuvent pas remplacer la réelle diminution des GES

3. Allocation gratuite: à connaître et comprendre

29
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Partenaires de la Chaire de gestion du secteur de l’énergie:

Internet energie.hec.ca
Twitter @HECenergie
Courriel energie@hec.ca

MERCI !
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