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Mise en contexte

Un total de 85 564 veéhicules électriques circulent
sur les routes du Québec en date du 30 septembre 2020
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Progression annuelle des véhicules électriques sur nos routes

Source : https://www.aveq.ca/actualiteacutes/category/statistiques
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Mise en contexte

QUESTION

Le colt additionnel requis pour |'achat d’un VE est-il compensé

au cours de la durée de possession du véhicule?




Mise en contexte

Colits d'utilisation
d'un véhicule

Que vous achetiez un véhicule neuf ou usag
n'y a pas que le prix d’achat a considérer.

Le calculateur des codts d'utilisation d’'une
automobile de la CAA vous aidera a mieux
comprendre tous les codts qui se rattachent
possession d'un véhicule. Le calculateur per
aussi de comparer entre eux les véhicules
hybrides, électriques et a essence.

Inputs - Fleet Procurement Analysis Tool

Market Inputs

Canadian Province

Gasoline Cost (S/Liter)
Electricity Cost (S/kWh)

Inflation Rate (Excluding Fuel) (%/Year)

Include Cost of Carbon?

$ 150
S 0120
2,00%

Vehicle Inputs

Procurement 1 (Baseline)

Vehicle Drivetrain Type
Vehicle Year
Vehicle Make
Vehicle Model
Fuel Consumption Gas City (L/100 km)
Fuel Consumption Gas Hwy (L/100 km)
Fuel Consumption Electric City (Le/100 km)
Fuel Consumption Electric Hwy (Le/100 km)
Expected Years of Use/Ownership (Years)
Annual Vehicle Mileage (VKT/Year)
% of Annual Kilometers on Gasoline
% of Annual Kilometers City Driving
Cost to Insure (S/Year)
Use Drivetrain Default Maintenance and Repair Costs?

Recurring Taxes and Fees (S/Year)

BEV
2018
CHEVROLET
BOLT EV
18
2,1
7
24135
0%
55%
S 1062
Yes

Vehicle Drivetrain Ty
Vehicle Year
Vehicle Make
Vehicle Model
Fuel Consumption Gz
Fuel Consumption Gz
Fuel Consumption El¢
Fuel Consumption El¢
Expected Years of Ut
Annual Vehicle Mile:
% of Annual Kilome
% of Annual Kilome
Cost to Insure ($/Yes
Use Drivetrain Defat

Recurring Taxes and
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Mise en contexte

Eléments distinctifs et innovants de I'étude

1. Contexte québécois
2. 3 scénarios

3. Courbes de dépréciation



Description
du modéle d’analyse
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Le modeéle d'analyse

Posture d’analyse

VS

CoUlts du véhicule électrique

/ \

Inférieurs Supérieurs
aux coUlts du véhicule aux colts du véhicule
conventionnel conventionnel



Le modeéle d'analyse
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1. Choix des véhicules

2. Choix de la méthode d'analyse

3. Choix des paramétres a intégrer au modéle

4. Choix des données pour chacun des 3 scénarios
a. Scénario de base 2020
b. Scénario favorable VCI

c. Scénario favorable VE

10



Chaire de gestion
du secteur de I'énergie

Le mOdéle d'analyse HEC MONTREAL

Choix des véhicules

Véhicules de promenade ( VE vs VCI)

VE sélectionné VCI équivalent

Nissan Leaf Nissan Kicks

Toyota Prius Prime Toyota Camry

Tesla Model 3 BMW 330i

Chevrolet BOLT Buick Encore
Mitsubishi Outlander PHEV Mitsubishi Outlander
Ford Fusion Energi Ford Fusion

Hyundai iONIQ Hyundai Elantra Sport
Tesla Model S BMW 530i

Kia Soul EV Kia Soul

Hyundai Kona EV Hyundai Kona
Volkswagen e-Golf Volkswagen Golf
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Le modeéle d'analyse

Choix de la méthode d'analyse

1 Calcul des colts totaux de possession
2 Mesure de « rentabilité »

a Taux de rentabilité interne (TRI)

b Valeur actuelle nette (VAN)

C Délai de récupération (DR)
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Calcul des colts totaux de possession

Couts pour la Nissan Leaf vs la Nissan Kicks ( scénario de base 2020)

Marque Nissan Nissan

Modeéle Leaf Kicks

Catégorie Electrique Essence

* Cout d'acquisition total 34 798,00 24 043,00

CoUt d'acquisition 46 898,00 24.043,00

Subvention pour VE (13 000,00) -

CAPEX Infrastructure de recharge 1 500,00 -
Subvention pour infrastructure (600,00) -

Delta($et%) 10 755,00 $ 45 %

* Colt d’énergie total / an 252,16 1399,68

kWh ou L/ 100 kM 20,30 7,78

kWh ou L apreés recharge compléte 62,00 -

Autonomie apreés recharge compléte 305,38 -

OPEX Delta($et%) (1147,52%) -82%
* Colt d’'entretien total/an(an 1) 966,00 1 930,50
Delta($et%) (964,509%) -50 %

* Coit d’assurance total / an 920,00 860,00

Delta ($et%) 60,00 % 7%
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Mesure de « rentabilité » (VAN)

Valeur actualisée des bénéfices — colts

sur une période de temps donnée

Colt : acquisition du véhicule

Bénéfice : économie de carburant
Bénéfice : économie d’'entretien

Colt : frais d'assurance 13
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Le modeéle d'analyse

Choix des parameétres

Subventions pour les véhicules de promenade électriques au Québec

Objet de la subvention Provincial ' Fédéral "
Recharge Roulez vert: 600 $ Aucune.
Acquisition de VE Roulez vert: Jusqu'a 8 000 $ Programme iZEV:
- variable si le modele est en Jusqu'a 5000 $ - variable
location ou acheté. si le modele est en location
ou acheté.
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Le modeéle d'analyse

Choix des parameétres

Valeur résiduelle en fonction des kilométres parcourus - VE vs VC
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Présentation
des scéenarios




Scénario de base 2020

Durée de

Subventions

Distance

Cout

Conso.
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Economie

possession

Oui

parcourue

15 000 km

carburant

1,20%

carburant

55 % ville

45 % aut.

d’entretien

Economie
moyenne
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Durée de

. Distance Colt Conso. Economie
possession S parcourue carburant carburant d’entretien
L 25 % ville
v 3 ans Non 10 000 kM 1,10% 0 %
= 75 % aut.
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Scénario favorable VE

romenaa

Durée de

possession

10 ans

Subventions

Oui

Distance
parcourue

20 000 kM

Colt
carburant

1,35%

Conso.
carburant

75 % ville

25 % aut.
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Economie
d’entretien

61%
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Résultats
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Résultats — Exemple Nissan

Comparaison de rentabilité ( Nissan Leaf vs Kicks ) pour chaque scenario

HEC MONTREAL

Outil de mesure Scenario Scenario Scenario
de rentabilité de base 2020 favorable VCIi favorable VE
Taux de retour interne (TRI) (%) 23% -9% 33%
Valeur actuelle nette (VAN) 22 ($) 11744 % -7618% 27 299 %
Délai de récupération (DR) (an) 5 ans +de 10 ans +/-3ans
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Résultats — Exemple Nissan

VAN différentielle pour la Nissan Leaf vs la Nissan Kicks selon les scénarios
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Résultats Scénario de base

VAN pour les véhicules de promenade ( scénario de base 2020 )
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20000 $
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(40000 %)
=== Nissan (Leaf vs Kicks) === Toyota (Prius vs Camry) e Tesla 3vs BMW 3
Chevrolet Bolt vs Buick Encore === Mitsubishi Outlander (PHEV vs VCl) e=== Ford Fusion (Energi vs VCl)
=== Hyundai (iONIQ vs Elantra) - Tesla Svs BMW 5 === Kia Soul (EV vs VCI)
=== Hyundai Kona (EV cs VCl) === \/olkswagen (e-Golf vs Golf)
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Résultats moyens
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Le VE le plus avantageux ?

VAN différentielle pour Tesla Model 3 vs BMW 330i selon les scénarios
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Analyse de sensibilité

Analyse de sensibilité pour le VE moyen

Subventions (13600 $) -6538% 6538%

Distance parcourue (15000 km) -5621% 7026%
| S S

Durée de possession (6 ans) -4468% 5515%
*—E Consommation carburant (8,73 $) -4024% 3963%
: Colt carburant (1,20%) -3961% 3962%
Economie d'entretien (50 %) -2063$ 2069$%
Taux d'actualisation (4 %) - -. 1908 %
-8000% -6000% -4000 $ -2000$ 0s 2000s 4000% 6000$ 8000%
14265$% . X:r;g(iém défavorable
VAN moyenne des 7 modeéles VEE Variation favorable
pour le scénario de base de 50 %
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Conclusion

Dans quelle mesure les colts additionnels sont-ils compensés ?

1 Scénario de base 2020 : tous les modéles de VE sont préférables, sauf la Tesla S
2 Scénario favorable VCI : aucun modéle de VE n’est préférable

3 Scénario favorable VE : tout modéle de VE est préférable

Les subventions et I'intensité d'utilisation d'un véhicule, sont les facteurs ayant le plus

de poids dans la détermination des bénéfices financiers liés a I'utilisation d’un VE

29



Chaire de gestion
du secteur de I'énergie

Chaire de gestion | Internet HEC MONTREAL
du secteur de I'énergie | Twitter

HEC MONTREAL | Courriel

Merci | Questions?

Partenaires de la Chaire de gestion du secteur de |'énergie:

BORALEX ENBRIDGE énergln”  Evolucen b
< GREENFIELD
H dro ) . ’ GLOBAL
Q,\ 'Québec  Québec V/a‘le:o WS I )
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Colits mensuels

CoGt mensuel pour le VE moyen ( Scénario de base 2020)

Moyenne VE Moyer:/r:zelh
Catégorie Electrique Essence
Coiit d'acquisition total 818,12 681,47
Paiements mensuels 504,29 487,00
Valeur de dépréciation 301,33 194,47
CAPEX Infrastructure recharge 20,83 -
Subvention pour infra. (8,33) -
Delta ($ et%) 136,65 $ 20 %
Coiit d'énergie mensuel 18,07 130,99
Delta ($ et%) (112,92%) -86 %
Colt d'entretien mensuel 80,50 160,88
OPEX
Delta ($ et%) (80,38%) -50 %
Coiit d'assurance mensuel 83,21 80,06
Delta($et%) 3,15$% 4%

TOTAL

Cout total mensuel 1 000,13

Delta total ($et%) (53,27 %)

1053,39

-5%
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Camions

VAN différentielle pour Ford E-350 ( VE et VCl) et Lion 6 vs Isuzu FTR
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Résultats Scénario Favorable VCI

VAN pour les véhicules de promenade ( scenario favorable aux VCl)
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(45000 $)

e Nissan (Leaf vs Kicks) === Toyota (Prius vs Camry) e Tesla 3vs BMW 3
Chevrolet Bolt vs Buick Encore e Mitsubishi Outlander (PHEV vs VCl) e Ford Fusion (Energi vs VCI)

=== Hyundai (iONIQ vs Elantra) e Tesla Svs BMW 5 = Kia Soul (EV vs VCI)

=== Hyundai Kona (EV cs VCl) === \/olkswagen (e-Golf vs Golf)
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Résultats Scénario Favorable VE

VAN pour les véhicules de promenade ( scenario favorable aux VE)
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e Nissan (Leaf vs Kicks) === Toyota (Prius vs Camry) e Tesla 3 vs BMW 3
Chevrolet Bolt vs Buick Encore === Mitsubishi Outlander (PHEV vs VCl) e=== Ford Fusion (Energi vs VCl)

=== Hyundai (iONIQ vs Elantra) e Tesla Svs BMW 5 === Kia Soul (EV vs VCl)

=== Hyundai Kona (EV cs VCl) === \/olkswagen (e-Golf vs Golf)
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