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OBJECTIF

Clarifier ce qu’il nous faut pour quantifier une progression vers une
économie circulaire.

Un concept intuitif, rassembleur et holistique...

... mais complexe, et potentiellement flou

... paralysant et complaisant?
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EVITER TROIS PIEGES POUR GUIDER L’ACTION

Aspects stratégiques des
matériaux

Intensité / efficacité matiere Effets de 'usage de matieres

Mort par agrégation

Circularité pour la
circularité

Anecdote
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[Le niveau d’intensité de notre usage de la matiere ]
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INDICATEURS MATIERE

Intensité / efficacité matiere
5

Comptabilité matiere
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FLUX DE MATIERES DE L’'UNION EUROPEENNE EN 2014
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QUEBEC: STATISTIQUES DISPONIBLES SUR LES REJETS ET RECYCLAGES

Tableau 8
Partie A: Proposition d'indicateurs liés a 'économie circulaire - Flux de matiéres naturelles en unités physiques et résidus

Indicateur Disponibilité  Lien avec
pour le le SCEE!
Quebec
4.9 Quantité de matieres residuelles generées (4.11+4.13) v

Totale, par habitant, par secteur (ménages, industrie, commerce, institution ...)
410 Intensité des matieres residuelles (4.9/PIB)
411 Quantité de matiéres résiduelles solides éliminées

Totale, par habitant, par secteur (ménages, ICl, industrie...)

4.12 Part des matieres résiduelles solides eliminées sur le total de matieres résiduelles generees
(4.11/4.9)

4.13 Quantités de matiéres recuperees
Totales, par habitant

4.14 Part des matieres récupérées sur le potentiel de matieres recyclables genérees
Total, par matiére

4.15 Quantités de matieres acheminées a des fins de recyclage v
Totales, par matiere

4.16 Part des matieres premiéres secondaires dans la quantité de matiéres utilisées dans 'économie A produire

417 Quantités de matieres organiques recupéerees v
Totales, par habitant
4.18 Taux de recyclage des matiéres organiques (part des matiéres organiques recyclées sur le total
des matieres organiques generees)
4.19 Part des matieres récupérées sur le total des matieres residuelles genéerees (4.13/4.9) v |SQ (2020)

C € € <L«
Comptes de flux physiques



QUEBEC: STATISTIQUES A PRODUIRE SUR LES FLUX DE MATIERES

Partie A: Proposition d’indicateurs liés a 'économie circulaire - Flux de matiéres naturelles en unités physiques et résidus

Indicateur Disponibilité
pour le
Québec

4.1 Quantités de matieres extraites (ou produites) A produire
Totales, par matiere (mineraux non métalliques et metalliques, énergie, biomasse, eau)

4.2 Quantités de matieres importées A produire
Totales, par matiere

4.3 Quantites totales de matieres utilisées dans 'economie (4.1+4.2) A produire
Totales, par matiere

4.4 Quantités de matieres exportées A produire
Totales, par matiere

45 Consommation domestique de matieres (4.1+4.2-4.4) A produire
Totale, par habitant, par secteur, par matiere

46 Productivité des matieres (PIB/4.5) A produire
Totale, par industrie, par matiere

4.7 Intensité des ressources (4.3/PIB) A produire
Totale, par matiére

4.8 Dépendance du territoire par rapport aux importations (4.2/4.3) A produire
Totale, par matiére

4.20 Importations/exportations des matiéres résiduelles A produire

4.21 Importations/exportations des matiéres recyclées A produire

4.22 Quantités de matieres perdues lors des processus d'extraction et de production, lors de la A produire

distribution, lors du stockage ou lors de la transformation. (ex. perte de chaleur, perte d'eau
potable du réseau d'aqueduc)
423 Gaspillage alimentaire A produire

1SQ (2020)



INDICATEURS MATIERE

Intensité / efficacité matiere

Comptabilité matiere

Normalisations

Ratios de 4

circularité

Indicateurs
d’échelle
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RATIOS DE CIRCULARITE

Fraction de matériaux secondaires = g—m

« Circularity gap » = DPO
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Recovered flows

DE = Domestic extraction, DMI = Direct material inputs; DMC = Domestic material consumption; PM = Processed

material; eUse = Energetic use; mUse = Material use; NAS = Net additions to stocks; IntOut = Interim outputs; EoL

waste = End-of-life waste; SM = Secondary materials; DPOe = Domestic processed output of emissions; DPOw =
10 Domestic processed output of wastes; DPO = Domestic processed output
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Le niveau d’intensité de notre usage de la matiere

Les effets et impacts de notre usage de la matiere
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INDICATEURS D’'IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX

Midpoint Damage
categories categories
Human Toxicity \

Respiratory effects / Human Health
Ionizing radiation /

Ozone layer depletion <

Photochemical oxidation

/ Aquatic ecotoxicity

—v

LCI results
Terrestrial ecotoxicity

Aquatic acidification

o

Aquatic eutrophication ’

Climate Change

Terrestrial acid/nutr (Life Support System)

* Réduction de la consommation, dématérialisation

* Production de matieres secondaires de qualité

« Substituer de la matiere primaire

* Impacts evités dans les chaines de valeur linéaires
« Empreinte Ecologique
* Empreinte Carbone (Impact World+)
« Empreinte Eau & Ressources

12 5" ) CIRAIG"
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Land occupation

Global warming

Non-renewable energy > Resources

/

Mineral extraction



]
INDICATEURS D’IMPACTS SOCIOECONOMIQUES .

* Emplois

e Support financier aux projets d’économie circulaire en industrie
* Nombre de projets

* Nombre de brevets

 Compagnies participant a des symbioses industrielles

* Qualité de vie

* Impacts sociaux sur le cycle de vie
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INDICATEURS D’IMPACTS

Intensité / efficacité matiere

Comptabilité matiere

Normalisations

Indicateurs Ratios de
d’échelle circularité

14

Effets de 'usage de matieres

Indicateurs Indicateurs
d’impacts socio-
environnementaux economiques

Circuiaité ~our la
cir_ulai.*é
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Le niveau d’intensité de notre usage de la matiere

Les effets et impacts de notre usage de la matiere

Aspects stratégiques des mateériaux
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CRITICALITE DES MATERIAUX

Vulnerability to Supply Restriction
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]
ASPECTS STRATEGIQUES ET DYNAMIQUES .
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Résolution des types de
matériaux (alliages, etc.)

Résolution sectorielle (tableaux
entrées-sorties physiques)

Traquer le devenir des
matériaux

= Nombre d’usages

" Durée de vie

= Destination

= Secteurs de dispersion

Anticiper la disponibilité des
matieres secondaires

8

40

30

20

Distribution by products and losses (in percentage)
on
o

10

I Production loss
Refinery loss
Recovery loss, Others

I Recovery loss, Machines
Recovery loss, Civil eng.
Recovery loss, Building
Recovery loss, Cars
Others

I Machines

BN Civil engineering

N Buildings

B Cars

0 20 40 60 80 100

Years after initial production

Devenir de I'acier dans une voiture au Japon
Nakamura et al., (2014)
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ASPECTS STRATEGIQUES

Aspects stratégiques des
matériaux

Intensité / efficacité matiere Effets de 'usage de matieres

Comptabilité matiere .
Indicateurs Indicateurs

Normalisations d’impacts socio-
environnementaux economiques

Le devenir
des Criticalité

Indicateurs Ratios de materiaux

d’échelle circularité

Mort pa: ~r.egation
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EN RESUME

* Viser une comptabilité matiere compréhensive, alignée avec les
standards européens

 Mettre I'accent sur la qualité (la fonctionnalité) des boucles de
matieres, plus que sur leur quantité

 Suivre I’évolution des bénéfices environnementaux et sociaux de la
circularité avec une perspective de cycle de vie

* |nvestir pour mieux désagréger les flux stratégiques et les secteurs
clés, afin de pouvoir guider I'action

* Partenariat entre les agences statistiques et les centres de recherche
pour une représentation physique et dynamique de I’économie

WWW.
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QU’EST-CE QU’ON TENTE DE QUANTIFIER

20

Le niveau d’intensité de notre usage de la matiere
Les effets et impacts de notre usage de |la matiere

Les caractéristiques stratégiques de nos matieres

Analyse de flux Analyse de Analyse
de matiére cycle de vie entrées-sorties

(MFA) (LCA) ([e)
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https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/indicators/monitoring-framework

